
 استخدام الوقود الأخضر في قطاع النقل البحري 

 :أهمية النقل البحري 

ُالتجارةُالعالميةُشريانُ ُمنُإجماليُحجمُ ُ%09نقلُُوليةُ ؤُمسُالبحريُالذيُيتحملُ ُالنقلُ ُيعتبرُ 
ازُعنُإنجُعاجزينُ ُأنهُبدونُالنقلُالبحريُسوفُنكونُ ُالعالمي.ُولناُأنُنتخيلُ ُالاقتصادُ 

أوليةُأوُغذائيةُأوُُبموادُ ُسواءُكانتُتتعلقُ ُ؛قاراتُالعالمُالمعاملاتُالتجاريةُبينُمختلفُ 

ُفيماُسيتجمدُالنصفُ ُ،العالمُسوفُيموتُجوعاُ ُمنتجاتُمصنعة.ُوهوُماُيعنيُأنُنصفُ 
احدةُماُوُُينةُ بناءُسفُعاليةُالقيمةُحيثُتصلُتكلفةُ ُمنُبينُأهمُالأصولُ ُالسفنُ ُعتبرُ وتُ ُ.الآخر

مليار599ُُالسنويةُللسفنُالتجاريةُمنُُبينماُتقتربُالإيراداتُ ُ،مليونُدولار059ُيربوُعلىُ
والاسطولُُالعالميةُ ُمنُحجمُالاقتصادُالعالمي.ُوتلعبُالموانئُ ُ%5وهوُماُيمثلُُ،دولار

وفيُدفعُحركةُُ،سعارُالنقلأُوتخفيضُ ُ،فيُتسهيلُحركةُالبضائعُرئيسياُ ُالتجاريُالبحريُدوراُ 
اديُالاقتصُالعالميُاللوجستي.ُومعُزيادةُالاهتمامُبهذاُالنشاطُ ُالاقتصاديُوالنظامُ ُالتطورُ 

تجُعنُالوقودُالبيئيُالناُمنُأهمهاُالتلوثُ ،ُكبيرةُنهُيواجهُفيُالآونةُالاخيرةُتحدياتُ أالكبير،ُإلاُ

ةُالعالميُالشركاتُ ُتاُبدأبمختلفُأنواعها،ُلذُالبحريةُ ُالأحفوريُالذيُتستخدمةُالناقلاتُ 

ففُمنُصديقا ُللبيئةُويخُعدُ المتخصصةُفيُالنقلُالبحريُبالبحثُعنُالوقودُالأخضرُالذيُيُ 

حولُإلىُالمالكةُللسفنُللتُالشركاتُ ُلذلكُعمدتُ ؛ُفيُالهواءُقُ طلُ انبعاثاتُالغازاتُالسامةُالتيُتُ 
فضُخُجديدةُتراعيُالاعتباراتُالبيئية،ُوتلبيُأهدافُ ُالوقودُالأخضرُالبديلُببناءُسفنُ 

لُبوتيرةُالجديدةُالعاملةُبالوقودُالبديُللطرازاتُ ُتوقيعُعقودُ ُإلىُمالكوُالسفن،ُكماُاتجهُالانبعاثات
ُعامالمنُالحمولةُالمطلوبةُفيُالنصفُالأولُمنُُ%10ُتمثّلُحصةُ ُسفينة009ُُاثابتة،ُإذُطلبوُ

ُ.0901ُالجاريُ

نُ)مقرّهاُواشنطن(ُأنُالشركاتُالمالكةُللسفُالتيُالمتخصصةُطالعتهُمنصةُالطاقةُ ُوأفادُتقريرُ 
طفيفُفيُالطلباتُعلىُالوقودُالبديلُالجاهز،ُماُيشيرُُارتفاعُ ُتركّزُعلىُمرونةُالوقود،ُوسطُ 

كماُُ،فيُالموانيُإلىُأنُالمالكينُيستعدونُللتحولُإلىُالوقودُالأخضرُعندماُيصبحُمتاحاُ 
العالميةُلدىُشركةُ"كلاركسونُريسيرتش"،ُستيفُغوردون،ُأنُ"الاستثمارُُالأبحاثُ ُأوضحُرئيس ُ

طلباتُُنحوُثلثُ ُ،ُوهوُماُيمثّلُ 0901فيُالوقودُالبديلُاستمرُفيُالنصفُالأولُمنُعامُ
ُمنُإجماليُالحمولةُالمحددة".ُ%10الجديدةُوُالسفنُ 



بالوقودُالبديل،ُبإجماليُُمزوّدةُ ُدةُ جديُسفينةُ 575ُ،ُاستثمرُمالكوُالسفنُفي0900ُخلالُعامُوُ
ريفييراُُماُنشرهُموقعُ ُمنُالسفنُالمطلوبة،ُحسبُ%19مليونُطن،ُأيُماُيعادلُنحو05.9ُُ

(،ُالمتخصصُبأخبارُوتحليلاتُصناعةُالشحنRiviera Maritime Mediaُماريتايمُميدياُ)
000ُسفنُالُعددُ ُالمسالُعلىُأكبرُحصةُفيُالسوق،ُحيثُبلغُ ُالغازُ ُواستحوذُ ،ُالبحريةُالعالمية

ُمليونُطن(.09.7ُسفينة،ُبسعة005ُُمليونُطن،ُيليهُالميثانولُ)00.0ُ،ُبسعةُسفينةُ 

للسفنُالجديدةُُكانتُمخصصةُ 0900ُمنُالحمولةُالمطلوبةُفيُعامُُ%51وبالمقارنة،ُفإنُ
السفنُ"الجاهزةُلاستعمالُُتفعتُطلباتُ ارُُفقدُولذلك؛ُالقادرةُعلىُاستعمالُالوقودُالأخضر

منُُ%00،ُأوُطلباُ 060ُُ-السفنُالجديدةُُجميعُ ُإلىُنحوُخ مسُ ُمنُقبلُالمالكينُالوقود"
العالميةُلدىُشركةُ"كلاركسونُريسيرتش"،ُستيفُُالأبحاثُ ُوتوقّعُرئيس ُ،ُالحمولةُالمطلوبة

ُ،0909تشغيليُبحلولُعامُمنُالأسطولُالُ%09منُُأكثرُ ُهذهُالسفنُ ُمثّلُ غوردون،ُأنُتُ 

أكثرُمنُخ مسُإجماليُسعةُُسيصلُإلىالمتوقعُفيُالسنواتُالمقبلة،ُُالاستثمارُ إنُ"وقال:ُ
ُسيمثّلُ وُ،ُعلىُاستعمالُالوقودُالبديلُبحلولُنهايةُالعقد"ُسيكونُقادراُ الذيُُالعالميُالأسطولُ 
فقطُمنُالأسطولُالتشغيليُُ%0،ُعندماُكان0907ُبعامُُمقارنةُ ُأضعافُ 09ُبمقدارُُهذاُنمواُ 

ُعلىُحرقُالوقودُالأخضر.ُقادراُ 

ُ:البنيةُالتحتيةُللوقودُالأخضر

لشركةُديُإنُُالتنفيذيُ ُ،ُأشارُالرئيس 0901ُمعرضُبوسيدونياُالبحريُالعالميُُوعلىُهامش
نيلسن،ُإلىُالعرضُللوقودُالمنخفضُوالمحايدُُ،ُكنوتُأوربيكDNV Maritimeُفيُماريتايمُ

التيُُلعواملُ اُبصفتهُأحدُ ُوأشارُإلىُتوفّرُالوقودُ ،ُبأنهُ"صداعُكبيرُلأصحابُالسفن"ُكربونياُ 

شرهُموقعُغازاتُالدفيئة،ُحسبماُنالالشحنُعلىُتقليلُانبعاثاتُثانيُأكسيدُالكربونُوُُتبطئُقدرةُ 
ُ.Riviera Maritime Mediaريفييراُماريتايمُميدياُ

العالميةُلدىُشركةُ"كلاركسونُُالأبحاثُ ُنظرُأوربيكُنيلسن،ُقالُرئيس ُُولتوضيحُوجهةُ 
ريسيرتش"،ُستيفُغوردون:ُإنُ"الاستثماراتُفيُالبنيةُالتحتيةُللموانيُوتوافرُالوقودُالأخضرُماُ

ميناء 070ُُت ظهرُأنُهناكُُإنُبياناتُشركةُكلاركسونُريسيرتشُحيث،ُإلىُحدُماُتزالُمتخلّفةُ 



ُاُ أوُمخططُالكهرباءُعلىُالشاطئُقائمةُ ُربطُ ُبمحطاتُ ُمزوداُ ُميناءُ 050ُللغازُالمسالُوُمزوداُ 
ُفقطُمزوداُ 00ُُهناكُلها،ُولكن ُله.ُاُ ومخططُاُ للميثانولُمتاحُميناء 

ُ:تحديثُتقنياتُتوفيرُالطاقة

يُمنُالأسطولُالحالُتجهيزُ ُ،ُفإنُإعادةُ لنقصُالوقودُالمتاحُالمنخفضُوالمحايدُكربونياُ ُنظراُ 
دىُالمنظمةُفيُتلبيةُلوائحُمؤشرُكثافةُالكربونُلُحيوياُ ُكونُأمراُ يالطاقةُسُتوفيرُ ُالسفنُبتقنياتُ 

ُدفيئة.ُانبعاثاتُثانيُأكسيدُالكربونُوالغازاتُالُالوقود،ُوخفضُ ُاستهلاكُ ُالبحريةُالدولية،ُوتقليلُ 

علىُإصلاحُالسفنُمقيّدة،ُماُيؤديُُمنُفعله،ُإذُإنُالقدرةُ ُهذاُأسهلُ ُأنُقولُ ُويرىُالمحللونُ 
رُبماُيصلُإلُإلىُأوقاتُتسليمُ  ُسنواتُونصفُالسنة.ُىُثلاثطويلةُت قدَّ

شلتُالسفنُالجديدةُالأخيرةُفيُإبطاءُتقادمُالأسطولُالعالمي،ُوفقُماُقدُفبالإضافةُإلىُذلك،ُف

ُ)مقرّهاُواشنطن(.ةُالمتخصصةُالطاقُ ُتابعتهُمنصةُ 

ُ:استعمالُالميثانولُالأخضرُفيُقطاعُالشحنُالبحريُ

المهمةُأمامُقطاعُالشحنُالبحريُللتخلصُُعلىُأنهُأحدُالحلولُ ُإلىُالميثانولُالأخضرُ ُرُ ي نظُ 
بحريُبأنهُالشحنُالُوي صنَّفُقطاعُ ،ُمنُاعتمادهُالكبيرُعلىُالوقودُالأحفوريُفيُتشغيلُالسفن

هاُمعُاعتمادهُعلىُزيتُالوقودُالثقيل،ُماُيدفعُانبعاثاتُ ُمنُالقطاعاتُالتيُيصعبُتقليلُ 
ُمنُالإجماليُالعالمي.ُ%0الصناعةُلاستكشافُالطرقُالمختلفةُلخفضُالانبعاثاتُالتيُتمثّلُ

(،BloombergNEFُحديثُلمنصةُبلومبرغُنيوُإنرجيُفايننسُالمتخصصةُ)ُوبحسبُتقريرُ 
د (،IKEAُ(،ُوإيكياُ)Amazonمنهاُأمازونُ)ُالتجارةُالمشهورةُعالمياُ ُمنُشركاتُ ُالعديدُ ُتتعهَّ

الشحنُمعُالشركاتُالتيُتستعملُُ(،ُبتنفيذُعملياتُ Target(ُوتارجتُ)Unileverويونيليفرُ)
ُمنُالكربون.ُخالياُ ُسفنهاُوقوداُ 

ُحقيقُالحيادُ لتُالشحنُنفسهاُأهدافاُ ُالبحريةُالدوليةُوشركاتُ ُوفيُالوقتُنفسه،ُتضعُالمنظمةُ 
لماُُاُ يساعدهُفيُالتخلصُمنُانبعاثاته،ُوفقُالكربوني،ُليشيرُذلكُإلىُأنُالقطاعُيبحثُعنُوقودُ 

ُرصدتهُوحدةُأبحاثُالطاقة.



ُ:طلبُمتزايدُمنُقطاعُالشحنُالبحريُ

منذُُجيدُلالشحنُالبحريُيستعملُالميثانولُالأخضرُبشكُتوضحُبلومبرغُنيوُإنرجيُأنُقطاعُ 
ُُ(،ُبصفتهُوقوداُ 0900عامُ) مشابهةُللوقودُالثقيلُومنخفضُالانبعاثاتُفيُُيمتلكُخصائص 

علىُوقودُالميثانولُالأخضرُمنُشركاتُالحاوياتُُمتزايداُ ُوتؤكدُأنُهناكُطلباُ ،ُالوقتُنفسه
(ُالدنماركيةُوإيفرغرينMaersk Sealandُالعملاقة،ُمثلُشركةُميرسكُسيلاندُ)

(Evergreen)ُ ُالتايوانية،ُماُي برزُتفضيلُهذاُالوقودُمنخفضُالكربونُحاليا.ُ

ُ:مصنعُلإنتاجُالميثانولُالأخضر

وينقسمُالميثانولُالأخضرُإلىُتصنيفين،ُالميثانولُالحيويُوالميثانولُالاصطناعيُأوُالمصنّع،ُ

لحيوي،ُيةُوالغازُاجُالأولُمنُاستعمالُالكتلةُالحيوُعلىُالموادُالأوليةُالمستعملة؛ُإذُي نتُ ُاعتماداُ 
الهيدروجينُالأخضرُمعُالكربونُالملتقطُمباشرةُمنُُفيُحينُي صنَّعُالثانيُعنُطريقُتفاعلُ 

ويوضحُأنهُعلىُالرغمُمنُاحتواءُالميثانولُالأخضرُعلىُكثافةُ،ُالهواءُأوُالمصادرُالحيوية
ُُأقلَُُّطاقةُ  قيل،ُماُللوقودُالثُا هُمشابُاُ واحتراقُكيميائيةُ ُمنُالوقودُالأحفوري،ُفإنُلهُخصائص 

ُفيُالمعالجةُوالتخزينُمنُالغازُالطبيعيُالمسالُوالأمونيا.ُيجعلهُأبسطُ 

يل،ُماُالوقودُالثقُعلىُكلُمنُالميثانولُوزيتُ ُللمحركاتُالبحريةُالحديثةُأنُتعملُ ُمكنُ كماُيُ 

ُالطاقة.ُأبحاثُ ُالتقرير،ُالذيُاطّلعتُعليهُوحدةُ ُأخرى،ُوفقُ ُميزةُ ُيضيفُ 

ُ:السياساتُالداعمةُعاملُضروريُ

ُبحاجةُإلىُحافزُ ُالشحنُ ُأنُشركاتُ ُ"بلومبرغ"رغمُمميزاتُالميثانولُالأخضر،ُيرىُتقرير
ُالداعمةُللتخلصُمنُالوقودُالأحفوري.ُاقتصاديُمنُخلالُالسياساتُ 

(ETSُالاتحادُالأوروبيُلتداولُالانبعاثاتُ)ُللميثانولُالأخضر،ُنظامُ ُالداعمةُ ُومنُبينُالأمثلةُ 

عُكلُ FuelEUللاتحادُلإزالةُالكربونُ)ُالبحريةُ ُوالمبادرةُ  السفنُُمنهاُانبعاثاتُ ُ(،ُالتيُست خض 
ُالامتثال.ُلغراماتُ 

الأوروبيُُتحادُ الاُبالكاملُداخلُ ُالسفنُالتيُتسافرُ ُوبحسبُالتقرير،ُتتضمنُالسياستانُتغريمُ 
ُفقط.ُ%59منُوإلىُالمنطقةُبنسبةُُالمسافرةُ ُمُالسفنُ بعاثاتها،ُبينماُستغرَُّمنُانُ%099بنسبةُ



ُ:سفينةُحاوياتُتعملُبالميثانولُالأخضر

التيُتستعملُالميثانولُالأخضرُُالسفنُ ُ،ُمنُالمتوقعُأنُتتفوقُ %099وفيُحالةُتطبيقُنسبةُ
ُبالوقودُالأحفوريُفيماُيتعلقُبالتكلفة.ُعلىُنظيرتهاُالعاملةُ ُقريباُ 

التيُتعملُُالناقلاتُ ُ،ُمنُالمتوقعُأنُتكونُتكلفةُ %59وعلىُالعكسُفيُسيناريوُغراماتُ

ُبشكلُكبيرُمنُمثيلاتهاُالتيُتعملُبالوقودُالأحفوري.ُبالميثانولُالأخضرُأكثرُ 

داخلُُكبرُ الأُالطلبُ ُسيجدُ ُيعنيُأنُالميثانولُالأخضرُأنُذلكُالاختلافُ ُومعُذلك،ُيرىُالتقريرُ 

الذيُبرهنُعليهُتضاع فُالطلباتُعلىُالسفنُالمستعملةُُصناعةُالنقلُالبحري،ُوهوُالأمرُ 
ُ،ُوغالبيتهاُسفنُلنقلُالحاويات.0900للميثانولُمنذُعامُ

ُ

ُ:عقباتُأمامُالانتشار

ُُتقريرُ ُدُ رص ُ الميثانولُُامُانتشارُ مالتيُوصفهاُبالكبيرةُأُالعقباتُ ُبلومبرغُنيوُإنرجيُفايننسُبعض 
هُعلىُنطاقُواسع،ُرغمُمؤشراتُالتفاؤلُالتيُتكتنفُالأخضرُبالشكلُالمطلوب،ُواعتمادُ 

مليون5.5ُُمشروعاتُالميثانولُالأخضرُنحوُُقدرةُ ُأنُتبلغُ ُالمنصةُ ُتقديراتُ ُوتتوقعُ ،ُمستقبله
ُ.مرةُ 00ُ،ُوهوُماُيزيدُعلىُالسعةُالحاليةُبنحو0907ُبحلولُعامُُطنُمتريُسنوياُ 

نُأُمماُهوُمطلوب،ُإذُيجبُ ُقليلُ ُالكبيرة،ُفإنُبلومبرغُعدّتهاُبأنهاُجزءُ ُالزيادةُ ُورغمُتلكُ 

البحريُبالكاملُُمحلُّالوقودُ ُطنُمتريُليحلَُُّمليونُ 519ُالميثانولُالأخضرُنحوُُيتخطىُإنتاجُ 
ُ.0959بحلولُعامُ

ا،ُفهيُالأوليةُوتوافرهُالموادُ ُالإنتاجُإلىُالمستوياتُالمطلوبة،ُتكلفةُ ُزيادةُ ُنُأبرزُتحدياتُ وم
ُ.ئالإنتاجُوالموانُكبيرة،ُبالإضافةُإلىُالمسافةُبينُمواقعُ ُعقباتُ ُتأتيُبمثابةُ 

منتجيُالميثانولُالأخضرُعلىُمستوىُالعالمُيبعدونُآلافُُأكبرُ ُمعظمُ ُأنَُُّالتقريرُ ُويوضحُ 
ُ.بالوقودُالرئيسةُعالمياُ ُالتزويدُ ُئالكيلومتراتُعنُموان



تزويدُالسفن،ُُمنُعملياتُ ُ%19علىُُستحوذُ يبالوقودُفيُالعالمُُللتزويدُ ُمركزاُ 00ُوهناكُ

ُ.0900امُالبحريُفيُعُمنُإجماليُمبيعاتُالوقودُ ُ%06وحدهاُُسنغافورةُ ُواقتنصتُ 

ُلاسلُ سُبالوقودُأنُيهددُ ُالتزويدُ ُئُ كبيرةُمنُالميثانولُالأخضرُإلىُموانُكمياتُ ُومنُشأنُنقلُ 

ُالعملُ ُحنُقبلُ فيُالبنيةُالتحتيةُللشُكبيرُ ُتغيرُ ُحدوثُ ُضرورةُ ُ،ُماُيؤكدُ التكاليفُ ُالتوريدُويرفعُ 
ُالنظيف.ُعلىُنشرُذلكُالوقودُ 

 إعداد: مالك الخضري.
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